
����������	�
���� �������������������������������������������������� �� ��� ���� ��� ������������

 1 

��������� 	 
����� �������� � � �
�
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�
1. ��� �������� � ������� ��������� ����!�"���!��"�#������ ���

�� �$%�$&�$'��(��$)���→�
�� �$%�$'�$'�$��(��$'��*��→�

�� �+$+�,-����.��(��$/ �%�  → 42SOH
��

�
2. ����!�"����� ������ �0������� ���� ��� ����� � ������� �� ��#���� ��

�� �$%�$'�$�$�$%��
��� �$%�$�$�$��
���� �$%�$/ $'���$�

�� � ���-����� �� ����!��0�����!������ ��#�����!���������!���.�
�� � ���-����� �� ����!���� �����!������ ��#�����!���������!����.�

�
3. ��	��� �� ��1��!�!��� ���0�� � ��� � ������� ��0��� ����� ��

�� ����-������� -���!��������0������������� ����������!������ � �!� ���-��!� �!��
����0��� ��"������� ��#������!"�������� �������!�!� �"��� ��� ���������� ���� ��

�� 2 � � ��� ��� �� � ������� � "��� �� ��� ��� � � � �� ������ 0�������  ��� ����  ��
� �� ��� ��

�� 2 � ���� ��� �� �������� �������� � � ��0��� ����� ��������������!� �����0����3�
���� ��� �� ��� ��

�
4. �!�"�������������"��������������!�����!���� � ������� ��������� ��

�� �$%�$')���(��/ ��$��→���$%�$'�$��(��/ �)��
�� �$%�$'�$&�$'��(��$����→���$%�$'�$���$%�
�� �$%�$)��$,�$%.'��(��/ ��$��→���$%�$&�,�$%.'��(��/ �)��
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�
1. �4���"�������"�#�����$%�$'�$'�$�� �� � � ���-����������"�������$%�$'�$'�$%�
�
2. ��� �������� � ������� ��������� ����!�"���!��"�#������!���������� ���������
�

�� �$'&�$'��(��$'���  → 42SOH
�

�� �$'&�$'��(��$����→�

�� �+$+�,-����.��(����'��  → 3AlCl
�

�
3. ��� �������� � ������� ��������� ����!�"���!��"�#������!���������� ���������

�� �$%���$��(���$%�$'�$��→�
�� �$'&�$'��(��)�'��→�
�� �*$56��(���'��→�

�
4. 7 � ��0�"������1�����!�!���0�� �!�!�!���� � ������� ������ ����� ��

�� 8� �9�!�����-��� � �����!� � ��� ��9��� � �������1� �"����� �� �����!� ��
�� 
����� 0������� � � �� ���� �� �� ������ !�� ���� � � "��� ��� ��0����� �� ��� ��!���

9�!�����-��!���� �������!�!� �"��� ��� ���������� ���� ��
�� ������ �����������-������ ����9�-��!����� �%��
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��������� � � ��� ������� � � �������
�
1. �!�"��� ������ ���������!����!�������������� �������� � � ����� ��� �������� ��� �� �

!�0����� 3��!���0���!���� ������ �0������� ���� ��� ��
�� �$%�$'��$%��:���$%��$'�$%�
�� �$%�$'��$%��:���$%�$�$�$%�
�� �$%�$'�$'�$��:���$%�$�$�$%�

�
2. ��� �������� � ������� ��������� ����!�"��������������"�������������
�

�� �$*��(����'�  → ν)h(luz
���

�� �$'&�$'��(���'��→�
�� �$'&�$�$%��(��$���→�

�
�
3. �!�"����� ������ �0������� �!���� � ������� �� ��#���� ��

�� �$%�$'���$'�$%�
�� �$%�$'�$�$���$�
�� �$%�$'�$/ $'�$��

�
4. ��� �������� � ������� ��������� ����!�"��������������"�������������
�

�� �$'&�$�$%��(��$'���  → 42SOH
�

�� �$%�$'�$'����(��;�$��→��;����(���
�� �$%�$'�$'����(��;�$��→��;����(��$'���(����

�
5. ��� �������� � ������� ��������� �������� ��
�

�� �+$+�(����'�  → 3AlCl
�

�� �$%�$&�$�$%�(�$)��→�
�� �$%�$�$�$'�$%��(��$'��*���→��$'��

�
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��������� � � ��� ������� � � �������
�
1. ��� �������� � ������� ��������� ����!�"�����������!����������,�!����3����� ��������

 � �������.���"�������� ��!���
�� �$%�$&�$'�($'��→�

�� �+�$+�,-����.�(�$/ �%��  → 42SOH
�

�� �$%�$)��$%��  →KOH
��$)��(�

�
2. 2 �!� ��� � ������� ���� ��� �� �������� ���$%�$'�$%<��$%6$<��$'&�$�$%���!�"���

���!�� �����
�� =������ � ���-���������>�
�� =����� � ��9�!�����-��� >�
�� =�������� ������������ �!���!����>�

�
3. ��� ������:���� ����� � ������� ��������� �������� ��

�� �$%�$'���$�(��$%�$'�$��→�
�� �$%�$&�$'�($'��→�
�� �*$56�(��'��→�

�
4. 2 �0��� �����9�� ���������!�"�������� �!���� � ������� ���� ��� �� ���������������

� � � �� �����"����$%�$��
�� �$%�$'��$'��$'�$��
�� �$%�$'�$�
�� �$%���$��

�
5. ��� �������� � ������� ��������� �:���� ������!����� -� �����

�

�� �$%�$%�(���'�  → luz
�

�� �%$?�(��'��  → calor
�

�� �$%�$'�$�  → calor,SOH 42 ��
�
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�

1. @���������� ����!����!�����!���� � ������� ��������� ��
a) A !�����������"�����
b) �� �������������������
c) 2 � 9�!��������!��������9����

�
2. ��	��� �� ��1��!�!��� ���0�� � ��� � ������� ��0��� ����� ��

a) ��������!���-��������!���-������ �� ����"������!��5�B-�������
b) 8�� � ��#����� �$��%� �� ��� ��� ���� ������ �����#!����� ��� ��� ���� �� !�� ���-���

�����!������� �������������
c) ��������� �� � � ���-����������"�������������

�
3. ��� �������� � ������� ��������� ����!�"��������������"��������������

�� �$��$���(���$�����
�� )��$'B�$')���  → Etanol/KOH

��'�;)���(��

�� �$%�$'�$%��(����'�� → νh
��$����(�

�
4. 8� � 0��� ��� � � ��������� � !�� ��� � 9�!�����-��� � ������ �  ��� �%$+3� �*$56 � :� �C$5'��

��	��� �� ��1��!�!��� ���0�� � ��� � ������� ��0��� ����� ��
a) 8� ���� ���������������� � � �� �����9�� �������
b) 8� ���� ���� ������������ �!���!������
c) 8� ���� ��� ������� � �!�����-������9�-��!����� �%��

�
5. ��� �������� � ������� ��������� ����!�"���!��"�#������ ���

a) �$%�$&�$'��(��$)�����→�

b) �$%�$'�$%��(����'�� → νh
�

c) �$��$��(��$'��  → Pd/Pt �
�
�
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��������� � � ��� ������� � � �� ��!�
�
 " ��� �������� � ������� ��������� �:���� ������"�������� ��!���������� -� �����

a) �$%�$&�$�$%�(�$'�→�
b) �$%�$%�(��'�→�

c) �$*�(���'� → νh
�

�
!" 8� ���� ��� �� ��$%�$'�$�:��$%�$'�$%������� � � �� ��������� � �� ����� ���!�"��3�

�� ��0���!������� ��� ����
a) ����������� �:��������!��0� ����
b) �����!������ ����!���4����� ����������������!������ ������:�� ���-�����

�
#" 2 �!� � �� � ��� ��� �� �� 'B-�����3� �$%�$�$�$'�$%3� :� %B� ����-�����3�

�$%�$,�$%.�$'�$'�$3��� ��!�3���	��!�� ���3����� � ������� ���� ���� ��
a) =���� �� ��� ������ �>�
b) =@�� ����������!������ �� �� �����������>�

�
$" ��� 2 �0��� �����9�� �������

b) � ���-�����0��� ����!������� ��� ���"���������	��������� � � �� �����9�� ������!��
��!�����!���� �"�������������������������$%�$%<��$%�$'�$'�$<��$%�$'/ $'��

�
%" @���������� ����!���� � ������� ����� �!���������� ��

a) ��������!���!�����������"�����
b) ��������!�� � �������������������
c) ��������!������ ������!��$���������������!����"������

�
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��������� � � ��� ������� � � ��!��#�
�
 " 2 �0����� � ������� �������� �:������������ ����!����!�����!������ ��

a) ������9�� �������
b) � �� �����!����!����
c) � �� ��������� #�������

�
!" 2 �!� � �� �  ������� � ��� ��� �� �� �$%����$'�$%3� �$%��/ $'3� �$%�$�$�$%� :�

�$%�$�$���$�
a) �!���0�"����� ������ �0������� ���� ��� �����!�����!������ ��
b) =A ������� ������� � �!�����-���� �� #�����>���	��� ���� ��� ����

�
#" ��� �������� � ������� ��������� �������� ����!�"���!��"�#������ ���
�

a) OHOHCHCHCH 2
calor,SOH

223
42 + → �

b) →+= HICHCHCHCH 223 �
c) 

2 4H SO
6 6 3 2C H  (benceno) + HNO             +  H O→ �

�
$" �4���"������!���� ����� �!��� �� �����"������!����� ������� � ������� ���� ��� �� �

:������ ������ ������ ��!���� �� �� ��� ��
a) �$%���$%��
b) �$%�$'�$'�$%

��
c) �$%�$D���$�

�
%" ��� �������� � ������� ��������� �������� ����!�"���!��"�#������ ���
�

a) 
Catalizador

2 2 2CH =CH  + H  → �
b) 

Luz
3 3 2CH CH  + Cl  → �

c) 3 2CH OH + O  → �
�
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��������� � � ��� ������� � � ��#��$�
�
 " ��� �������� � ������� ��������� �������� ����!�"���!��"�#������ ���

�� �$*�(���'�
���→ �

�� �$'&�$�$%�(�$'��
��������	
�→ �

�� �$%�$'�$')���
� �

�� �
→ �

�
!" 8� �0��� ��� �� ��������� �!����� �9�!�����-��� ������� � ����'$*�<��%$?�:��*$56��

��	��� �� ��1��!�!��� ���0�� � ��� � ������� ��0��� ����� ��
�� 8� ���� ���������������� � � �� �����9�� �������
�� 8� ���� ��4����� ������������ �!�� � ���������
�� ��������!������ ���������� � �!�����-������9�-��!����� �'��

�
#" 2 �0����� � ������� �������� �:������������ ����!����!�����!������ ��

�� � �� �����!��0������
�� � �� �����!���� ������
�� � �� �������������

�
$" ��� �������� � ������� ��������� ����!�"���!��"�#������ ���

�� �$'&�$'�(�)�'� → �
�� �$%�$%�(��'� → �
�� �+$+�,-����.�(���'��

3����→ �
�
%" 2 �!� ��� ���� ��� �� �������� ���$%�$%<��$%�$�:��$'&�$�$%��

�� �4���"������ ���-���!�!��������!����!�����!������ ��
�� �!�"�������� � ��9�!�����-��� ��
�� =@��!���4����� �����������!������ ��������� �!���!����>��������� �3�� ���-��

����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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��������� � � ��� ������� � � ��$��%�
�

 "�� ���2 �0������-���� �� #��������
��� ��E���� ��� ���-��� � �� #�����3�  �� ��� 9�-����3� �� �� �  ������� � ��� ��� �� ��
�$%�$�$���$3��$%�$'/ $'�3��$'&����$'�$%�3��$%�$)��$'�$%��

�
!"����� �������� � ������� ��������� �:���� ������!����� -� ������
 �����$%�$'��$%����(��'��BBBBBF�
 �����$%����$����(��$������BBBBBBBF�
 �����$%�$'��$%����(�$'����BBBBBBBF�
 �
#"�2 �!� ��� � ������� �� ����� �"��� ��� ���$%�$3��$*�:�/ $%��

����!�"�����������!��������"����4� ���!�����!����!�������
�����!#��� 3��� ��0���!������� ��� ��3�!��� ������� �:��������!��0� �����
�����	��� �� ���� ���-�� ����������

�
$"������� ���-���� �� �������� �!���� �� �� ��� �!���� �����!���B�������,�C$55�$.���

�������� ������� �� �� ��� �!��0��� ����� ����������?$5?���
�
%"���� �!������ � ������� �� ��#���� ���

�$%�$�$�$%����$%���$%��$%��/ $'����$%����$%�
����!���0�"��� � ������ �0������� ���
��� =����� !�� � �� � ��� ��� �� � !����� ������� � �!����� ����������� !�� ���� �����>�

� ���-���������������
�
�"����� �������� � ������� ��������� ���

�����$%�$��$'����(��$)���BBBBBBBF�

�����$%�$'��$%����(����'�� → νh
��$����(��

�����$%�$'��$���$'��(��$'���BBBBBBBF�
�
�"��@������������,�$'&�$'.��!�"�����

���8������ ������!������ ��#�������
���8��9�-��!�����"������ ������ ���-����� �!���� ����� � �!�����-�����
���� ���-�������������!����� -� ������� ��!��!��� ������ ��� ����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
��������� � � ��� ������� � � ��%����

�
 "��G ����	�!������"������� ��������1�3�� ���-���

���8����������!���!�����!��$)���
���8����������!����� -� ������� ��!���
���8����������"������!�	����������� ��!������������

�
!"�����=������ ����������� � � �� ����"������ ����� �� �����������>�

�����	�������"�#����������!�!���������������� ����� � �!�����-��������-�����
,�+$+.�� �5H*6�I 3� �-��!��"�������������,�'$+.�� �5HC*�I �:�����������,�'$*.�� �
5H%*�I ��

�
#"����E������������!��� �� ������4� ������������ ���� ��� �� �!����!�����!���� �
������!� � ������� ��

����$%�$'�$'�$�:��$%�$�$�$%�
����$%�$'�$�:��$%��$%�
����$%�$'�$'�$��:��$%�$,�$%.�$��

�
$"����	����� � ������� ���� ���� ��

���=@��!���!�������9������ ��������>�
���=@��!���4����� ������������� �!���!�����!��9����� �!��9�!�������� �
��"��� >�
���=����� � ������� ��� �-�� �!���1�!� �!������!� �!���-����>�

�
%"��@������ ���� ��� �� �-�����,�+$+.�:����������,�'$'.3��� ��0�"������1�����!�!���
0�� �!�!�!���� � ������� ��0��� ����� ��

���A � -� ���������� � � ��0��� ������ ��������
���@� ������� � � ��0��� ����� ����������
���8����� �� ��������� �� ���!���� �!� ���� ��� �� �� ����� � � ���

2 A ������J � � ����� ��� ��/ ��&�'%<���&�5+<�$&�5��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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��������� � � ��� ������� � � �������
�
 "��� ���-���

���G �� �� ����!����!���!���$%�$'�$&�$'�
���G �� �� ����!��0�����!���$%��$'�$%�
���G �� �� ����!���� �����!���$%�$'�$'�$'���$%�

�
!"���!�"����� ����!���� �"��� ���-���������!�����!���� � ������� ��������� ��

����$%�$&�$'��(����'���→ �

����$%�$&�$'��(��$���→ �

����$%�$&�$'��(���'���
→ �

#"��@������ � ������� ���� ��� �� ���$%�$%�3��$'&�$'�:��$%�$'�$�
����!�"��������������� � ��9�!�����-��� ��
�����	�������� ����� � � ���-�����������
����4���"�������� ����������� ��� ������� �:��������!���-���������

�
$"��� ���-���

���2 � �9�!�����-��� � �����!� �"��� ���� �� ��� �!����!�������� ���
���2 � �����9��� �"��� �������� ��� �� ��� �!���� ������
���G ���!�9�!��"���� �� ����� �� �������������

�
%"����� �������� � ������� ��������� �"��� ��� ��

�����$%��$%���(���'����→ �

����$%�$�$�$%�����→ �

�����$≡�$��(�')�'��→ �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
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��������� � � ��� ������� � � �������
�
 "��2 �!� ��� ���� ��� �� ��,�$%.'�$����$%�<��$%��$%�<��$'&�$�$��

����!���0�"���:��� -������0�����"������ ������!������
�����	��� ����� ����� �� ������� B��� ��
���7 � ��0�"��� ����� ����� �� �������������

�
!"���!�"���������!�����"��� ���-���������!�����!���� � ������� ��������� ��

����$%�K��$�&��$'���(���'�� → �

����$%�K��$�&��$'�(�$���→ ���

����+$+�,-����.�(�$/ �%�
→ ���

#"��@���������� ��� ����$%�$&�$�$%�� ���-���
���8�������������$)���
���8����������!����� -� �����
���G ����������"������!�	����$%�$'�$'�$%�

�
$"��@������!����� ��� ��3�0��� �����

���8� �� �� ��� ��� B��� �!���$%�$'�$&�$�$%�
���G �� �� ����!��0�����!���$%��$'�$%�
���G �� �� ����!���� �����!���!���1�!��-��#�����+$*��'�

�
%"���!�"��������� ��� �����������"��� ���-��������� � ������� ��������� �"��� ��� ��

����$'�&��$'�(�)�'���→ �

����+$+�,-����.�(��$%���
catalizador→ ��

����$'�&��$�K��$'�K��$'��� tan
KOH

e ol→
�

�
�
�


