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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (Al, B4, C3, etc.).

c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para
I

almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al niimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

Al. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Pentacloruro de fosforo; b) Peroxido de calcio; ¢) Yodato de mercurio(ll); d) Fe203; €) NiHz; f) NH4Br

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Acido cloroso; b) Dihidrogenofosfato de sodio; c) Nitrobenceno; d) PhO; ) CaS; f) CH2=CBrCH,CH,CHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestion, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Un &tomo X tiene 34 protones y 44 neutrones. Otro 4&tomo Y posee 19 protones y 20 neutrones.

a) Indique el nimero atémico y el nimero méasico de cada uno de ellos.

b) Escriba un posible conjunto de ndmeros cuanticos para el electrén diferenciador de cada uno de ellos.
c) Justifique cual es el ion mas estable de cada uno de ellos y escriba su configuracion electronica.

B2. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Todos los elementos del grupo 2 forman con facilidad cationes de carga variada, M*, M?*, M3*

b) El berilio es el elemento de su grupo que tiene mayor facilidad para formar cationes M?*
c) Los elementos del grupo de los halégenos tienen energias de ionizacion relativamente pequefias.

B3.a) ¢Porqué a25°Cy 1 atm el H20 es liquida y el H2S no?
b) Justifique qué sustancia sera méas soluble en agua, el yoduro de sodio (Nal) o el diyodo (I2).
c) ¢Porqué a25°Cy 1 atmel F2y el Cl> son gases, el Brzes liquido y el I> sdlido?

B4. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Cuando el ion dicromato (Cr20+*) se reduce hasta Cr3* gana 3 electrones.

b) En una reaccion redox el agente oxidante aumenta su nimero de oxidacion al perder electrones.

¢) Para la reaccion de oxidacion de Fe con MnO4~ para dar Fe?* y Mn?*, el niimero de electrones que gana 1 mol de oxidante es igual al
namero de electrones que cede 1 mol de reductor.
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B5. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Para una disolucion saturada de hidréxido de aluminio, AI(OH)s, se cumple que: Ks = [AR*]-[OH]

b) En una disolucién saturada de fluoruro de bario, BaF2, se cumple que [Ba?*] = 2[F]
c) El producto de solubilidad (Ks) del MgF disminuye al afiadir Mg(NOs)2 a una disolucién acuosa de MgF»

B6. Dados los siguientes compuestos organicos A: CHz-CHz-OH; B: CHz-CH2-CHs
a) Justifique cudl es més soluble en agua.

b) ¢ Como se puede obtener el compuesto A a partir de CH2=CH2?

c) Escriba la reaccién de cloracion del compuesto B.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacién maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. A la temperatura de 400 °C, cuando la presion total del sistema es de 710 mmHg, el amoniaco se encuentra disociado un 40% en
nitrégeno e hidrégeno moleculares, segin la reaccién:
2 NHs(g) 2 N2(g) + 3 Hz(g)
Calcule:
a) La presion parcial de cada uno de los productos de reaccion en el equilibrio.
b) El valor de las constantes de equilibrio Kp y Kc a dicha temperatura.
Dato: R = 0,082 atm-L-mol=-K™1

C2. La solubilidad del carbonato de plata, Ag2COs, a 25 °C es 0,0318 g-L ™.

a) Calcule la concentracion molar de ion plata en una disolucion saturada de carbonato de plata a 25 °C.
b) Calcule la constante del producto de solubilidad del carbonato de plata a 25 °C.

Datos; Masas atomicas relativas; O= 16; C= 12; Ag= 107,8

C3. Se ha preparado una disolucion acuosa 0,1 M de &cido butanoico (&cido débil monoprético, R-COOH), cuya constante de disociacion es
1,52 -105a 25 °C.

a) Calcule las concentraciones de todas las especies quimicas en el equilibrio y el grado de disociacion.

b) Si se mezclan 250 mL de la disolucién anterior del acido con 250 mL de agua, ¢ cudl seré el pH de la disolucién y el grado de disociacion
del &cido?

C4. El diéxido de manganeso reacciona con clorato de potasio, en medio basico de hidréxido de potasio, para dar permanganato de potasio,
cloruro de potasio y agua:
MnO: + KClO3 + KOH = KMnQOs + KCl + H20

a) Ajuste las ecuaciones iénica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule la masa de clorato de potasio (KCIOs) que reacciona con 25 g de una muestra que tiene una riqueza en MnO2 del 60%.
Datos: Masas atomicas relativas: O= 16; Cl= 35,5; K= 39; Mn= 55



