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1. Introduccion.

En el desarrollo de la nomenclatura quimica han surgido varios sistemas para la construccion
de los nombres de los elementos y compuestos quimicos. Cada uno de los sistemas tiene su propio
conjunto de reglas.

Algunos sistemas son de aplicacion general; en cambio, otros han surgido de la necesidad de
usar sistemas mas especializados en areas determinadas de la quimica.

En concreto, en lo referente a la quimica inorganica, tres son los sistemas principales de
nomenclatura: la nomenclatura de composicidn, la de sustitucion y la de adicion.

La nomenclatura de adicion es quizas la que puede usarse de forma mas generalizada en
quimica inorganica. L.a nomenclatura de sustitucion puede usarse en determinadas areas. Estos dos
sistemas requieren el conocimiento de la estructura de las especies quimicas que van a ser
nombradas. En cambio, la nomenclatura de composicion puede usarse cuando no es necesario
aportar informacion sobre la estructura de las sustancias, o no se conoce, y so6lo se indica la

estequiometria 0 composicion.

Nomenclatura de composicion.

Esta nomenclatura esta basada en la composicion no en la estructura. Por ello, puede ser la
unica forma de nombrar un compuesto si no se dispone de informacién estructural.

El tipo mas simple de este tipo de nomenclatura es la llamada estequiométrica. En ella se
indica la proporcion de los constituyentes a partir de la formula empirica o la molecular. La
proporcion de los elementos o constituyentes puede indicarse de varias formas:

— Utilizando prefijos multiplicativos (mono-, di-, tri-, etc...).

— Utilizando nimeros de oxidacion de los elementos (sistema de Stock, mediante nimeros
romanos).

— Utilizando la carga de los iones (mediante los nimeros de Ewens-Basset, nimeros

arabigos seguido del signo correspondiente).

Nomenclatura de sustitucion.

De forma general, en esta nomenclatura se parte del nombre de unos compuestos
denominados “hidruros padres” y se indica, junto con los prefijos de cantidad correspondiente,
el nombre de los elementos o grupos que sustituyen a los hidrégenos.

Esta nomenclatura es la usada generalmente para nombrar los compuestos organicos.
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Nomenclatura de adicion.

Esta nomenclatura se desarrollo originalmente para nombrar los compuestos de
coordinacion. Asi, se considera que el compuesto consta de un dtomo central o 4tomos centrales con

ligandos asociados, cuyo numero se indica con los prefijos multiplicativos correspondientes.

Los tres sistemas de nomenclatura pueden proporcionar nombres diferentes, pero sin
ambigiiedades, para un determinado compuesto. La eleccion entre los tres sistemas depende de la

clase de compuesto que se trate y el grado de detalle que se quiera dar.

A continuacion se tratardn los diversos tipos de compuestos inorganicos y se estudiardn las

reglas correspondientes a los tipos de nomenclatura que pueden emplearse.

2. Sustancias elementales o simples.

Los nombres sistematicos estdn basados en la indicacion del numero de atomos en la
molécula; para ello se utilizan los prefijos multiplicativos recogidos en la tabla IV de las
recomendaciones de 2005 de la IUPAC sobre nomenclatura de quimica inorganica (Libro Rojo) que

se reproduce a continuacion:

Table IV Multiplicative prefixes

1 mono 21 henicosa

2 di* (bis®) 22 docosa

3 tri (tris) 23 tricosa

4 tetra (tetrakis) 30 triaconta

5 penta (pentakis) 31 hentriaconta
6 hexa (hexakis) 35 pentatriaconta
7 hepta (heptakis) 40 tetraconta

8 octa (octakis) 48 octatetraconta
9 nona (nonakis) 50 pentaconta

10 deca (decakis) 52 dopentaconta
11 undeca 60 hexaconta

12 dodeca 70 heptaconta

13 trideca 80 octaconta

14 tetradeca 90 nonaconta

15 pentadeca 100 hecta

16 hexadeca 200 dicta

17 heptadeca 500 pentacta

18 octadeca 1000 kilia

19 nonadeca 2000 dilia

icosa
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El prefijo “mono-" se usa solamente si el elemento no se encuentra habitualmente de forma
monoatdmica. Por otro lado, si el nimero de atomos del elemento es grande y desconocido, se puede

usar el prefijo “poli-.

Formula | Nombre sistematico | Nombre alternativo aceptado
He Helio
(0 Monooxigeno
(08 Dioxigeno Oxigeno
(08 Trioxigeno Ozono
H Monohidrégeno
H: Dihidrégeno Hidrégeno
P, Tetrafosforo Fosforo blanco
Ss Octaazufre
Se Hexaazufre
Sa Poliazufre
N Mononitréogeno
N, Dinitrogeno Nitrogeno

* Tradicionalmente se han utilizado los nombres fluor, cloro, bromo, yodo, hidrégeno, nitrégeno
y oxigeno, para indicar los compuestos diatdmicos que forman estos elementos en la naturaleza

y cuyas formulas son: F,, Cl,, Bry, I, Hz, N> y O2. Su uso estd muy extendido.

3. Compuestos binarios.

3.1. Introduccion.

Como su propio nombre indica, estos compuestos estdn formados por dos elementos
distintos. En estos casos, para escribir las formulas de los compuestos y nombrarlos en los distintos
sistemas, hay que tener en cuenta la electronegatividad; asi, un elemento serda considerado el
constituyente electropositivo y el otro el constituyente electronegativo. Para conocer cudl es el
elemento mas electronegativo y cudl el menos (mas electropositivo), se debe utilizar el orden

establecido en la tabla VI de las recomendaciones de 2005 de 1a IUPAC:
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Table VI Element sequence
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El constituyente electronegativo, a efecto de formulacion y nomenclatura, serd el primero en

la secuencia de la tabla VI y, por tanto, el electropositivo el tltimo.

Cuando los constituyentes tienen carga (iones), los cationes son las especies electropositivas

y los aniones las electronegativas.

Al formular, se escribe en primer lugar el elemento mas electropositivo y a continuacion, el
mas electronegativo. El numero de atomos de cada elemento se indica con un subindice detras del

simbolo correspondiente.

Las diferentes formas de nombrar los compuestos son:

¢ Nomenclatura estequiométrica.

Se nombra, en primer lugar, el elemento mas electronegativo; para ello se modifica el
nombre del elemento afiadiendo el sufijo “-uro” a la raiz del nombre. Seguidamente, tras la palabra
“de”, se nombra el elemento menos electronegativo sin modificar.

Delante del nombre de cada elemento, sin espacios ni guiones, se utilizan los prefijos
multiplicativos que indican el nimero de atomos de cada uno.

Una excepcion a esta regla se produce cuando el oxigeno es el elemento mas electronegativo;
en este caso, se nombra como “oxido”.

También se puede sefialar el caso del azufre, cuando actuia como elemento mas

electronegativo, la terminacion “-uro” se afiade a la raiz latina (sulphur), nombrandose como

“sulfuro”.
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Las vocales finales de los prefijos no deben ser elididas, con la tnica excepcion del prefijo

“mono-" cuando precede a “6xido”; asi, se suele decir “monoxido” en lugar de “monéxido”.

elemento mas electronegativo

Fe;O, tetradxido de trihierro
w._

elemento menos electronegativo

Cuando no hay ambigiiedad en la estequiometria de un compuesto, no es necesario utilizar
los prefijos multiplicativos. Esto ocurre cuando se forma un unico compuesto entre dos elementos.
Ademas, el prefijo “mono-" es, estrictamente hablando, considerado superfluo y solo es necesario
para recalcar la estequiometria de un compuesto en relacion con otros relacionados (para el segundo

elemento no se usa).

¢ Nomenclatura basada en el uso del niimero de oxidaciéon: Nomenclatura de Stock

Igual que antes, se nombra el elemento mas electronegativo (el que tiene nimero de
oxidacién negativo), con el sufijo “-uro”, pero sin prefijos multiplicativos; a continuacion, tras la
palabra “de”, se nombra el menos electronegativo (el que tiene numero de oxidacién positivo),
indicandose el numero de oxidacién mediante nimeros romanos entre paréntesis, inmediatamente

tras el nombre del elemento.

elemento mas electronegativo
nimero de oxidacion del fosforo: 5+

PCl Cloruro de fosforo(V)

5

elemento menos electronegativo
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Cuando los elementos tienen un uUnico estado de oxidacion, no se indica en el nombre del

compuesto.

¢ Nomenclatura basada en el uso de la carga.

En vez del numero de oxidacion, se puede utilizar la carga para indicar las proporciones de
los iones en las especies quimicas. En este caso, se coloca entre paréntesis el valor de la carga ionica
en numeros arabigos seguido de su signo. El paréntesis se coloca inmediatamente después del
nombre de la especie idnica sin dejar espacios.

Como la determinacion del nimero de oxidacidn es a veces ambigua y subjetiva, es preferible
usar el nimero de carga. Asi, es aconsejable utilizar los nimeros de oxidacion solo cuando no hay

incertidumbre acerca de su determinacion.

elemento mas electronegativo ' '
carga del ion calcio: 2+

CaCl, Cloruro de calcio(2+)

elemento menos electronegativo

Para escribir la féormula de un compuesto binario, de manera general, se
intercambian los numeros de oxidacion, o las cargas, de los elementos y se
colocan como subindices del otro elemento, simplificindolos cuando sea

posible. En la nomenclatura estequiométrica los subindices coinciden con los

prefijos de cantidad.
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3.2. Combinaciones binarias del hidrogeno.

e Combinaciones del hidrégeno con los metales: HIDRUROS METALICOS.

En estos compuestos, el hidrogeno actua con nimero de oxidacion 1—, seria el elemento mas
electronegativo, y el metal con alguno de sus numeros de oxidacidn positivo.
Para conocer el numero de oxidacidén del metal, hay que tener en cuenta que éste coincide

con el numero de atomos de hidrégeno, ya que la suma de los numeros de oxidacién debe ser cero.

Féormula Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
SnH, Dihidruro de estaiio Hidruro de estafio(II)
SnH, Tetrahidruro de estaiio Hidruro de estafio(IV)
LiH Hidruro de litio Hidruro de litio
ZnH, Dihidruro de cinc o Hidruro de cinc Hidruro de cinc

e Combinaciones del hidrogeno con los no metales.

— Combinaciones del hidrégeno con los no metales de los grupos 13 ,14 v 15

Se nombran de la misma forma que los hidruros metalicos. Asi, de acuerdo con la tabla VI de
las recomendaciones de la [IUPAC de 2005, el hidrégeno es mas electronegativo y actia con nimero

de oxidacion 1-.

Formula Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
BH; Trihidruro de boro o Hidruro de boro Hidruro de boro
PH; Trihidruro de fosforo Hidruro de fosforo(I1)
PH; Pentahidruro de fosforo Hidruro de fosforo(V)

— Combinaciones del hidrégeno con no metales de los grupos 16 y 17: HIDRACIDOS

En estos casos, el hidrégeno es el elemento menos electronegativo y actua con numero de

oxidacion 1+.
Los halégenos o los anfigenos, son los elementos mas electronegativos, actuando con

numeros de oxidacion 1—y 2—, respectivamente.

Las disoluciones acuosas de estos compuestos presentan caracter acido (hidracidos) y se
pueden nombrar como “Acido” seguido de la raiz del elemento que se combina con el hidrégeno

con el sufijo “-hidrico”.
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Formula Nomenclatura estequiométrica En disolucion acuosa

HF Fluoruro de hidrogeno Acido fluorhidrico
HCl Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
HBr Bromuro de hidrogeno Acido bromhidrico
HI Yoduro de hidrégeno Acido yodhidrico
H,S Sulfuro de hidrogeno o Sulfuro de dihidrogeno Acido sulfhidrico
H:Se Seleniuro de hidrogeno o Seleniuro de dihidrogeno|  Acido selenhidrico
H,Te Telururo de hidrégeno o Telururo de dihidrogeno Acido telurhidrico

* HCN Cianuro de hidrégeno Acido cianhidrico

(*) El ultimo compuesto de la tabla anterior estda formado por tres elementos. Se ha

incluido debido a que sus disoluciones acuosas son &cidas (hidracido). Estd formado por el ion

cianuro, CN7, y el ion hidrégeno, H".

e Hidruros padres o progenitores

Uno de los sistemas de nomenclatura recogidos en las recomendaciones de 2005 de la

IUPAC, es la denominada sustitutiva, tal como se ha comentado al principio.

Esta forma de nombrar los compuestos estd basada en los denominados “hidruros padres o
progenitores”. Estos son hidruros, con un niimero determinado de atomos de hidrégeno unidos al
atomo central, de los elementos de los grupos 13 al 17 de la tabla periddica.

El nombre de los hidruros padres o progenitores estan recogidos en la tabla siguiente (tabla

IR-6.1. de las recomendaciones de 2005 de la IUPAC):

Grupo 13 Grupol4 Grupo 15 Grupo 16 Grupo 17
CH, Metano NH; Azano H,O Oxidano HF Fluorano

BH; Borano

AlH; Alumano SiH, Silano PH; Fosfano H,S Sulfano HCI1 Clorano

GaH; Galano GeH, Germano | AsHj Arsano H,Se Selano HBr Bromano
SnH, | Estannano | SbH; Estibano H,Te Telano HI Yodano

InH; | Indigano
TIH; Talano PbH,| Plumbano | BiH; | Bismutano | H,Po Polano HAt Astatano

Se admiten los nombres comunes de amoniaco para el NH; y de agua para el H,O; pero

dejan de ser aceptados los nombres comunes de fosfina (PH3), arsina (AsHs) y estibina (SbH3), que

deben de ir abandonandose.
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En caso de que el numero de hidrégenos enlazados sea diferente de los definidos
anteriormente, se deberd indicar en el nombre del hidruro por medio de un exponente sobre la letra
griega lamda, A, que indique el niimero de enlaces. Y se utiliza un guidn para separarlo del nombre

del hidruro, como se observa en los siguientes ejemplos:

PH; \-fosfano
PH M -fosfano
SH; AS-sulfano

SnH, \*-estannano

3.3. Combinaciones binarias del oxigeno.

e Oxidos
Se denominan asi a las combinaciones del oxigeno con otro elemento, metalico o no
metalico, a excepcion de los halogenos.
En estos compuestos, el numero de oxidacion del oxigeno es 2—, mientras que el otro
elemento actia con numero de oxidacion positivo.
Si se quiere escribir la férmula, se intercambian los nimeros de oxidacién y se colocan como
subindice del otro elemento, escribiéndose el oxigeno en segundo lugar. En cambio, el oxigeno se

nombra en primer lugar como —6xido-.

Formula Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
FeO Monéxido de hierro u Oxido de hierro Oxido de hierro(I)
Fe;0s Triéxido de dihierro Oxido de hierro(I1I)
K;O Oxido de dipotasio u Oxido de potasio Oxido de potasio
ALO; Trioxido de dialuminio u Oxido de aluminio Oxido de aluminio
Cu,O Monéxido de dicobre u Oxido de dicobre Oxido de cobre(I)
CuO Monéxido de cobre u Oxido de cobre Oxido de cobre(II)
CdO Oxido de cadmio Oxido de cadmio
MgO Oxido de magnesio Oxido de magnesio
CO Monéxido de carbono u Oxido de carbono Oxido de carbono(II)
CO; Dioxido de carbono Oxido de carbono(IV)
N.O | Monoéxido de dinitrogeno u Oxido de dinitrégeno Oxido de nitrogeno(I)
NO Monéxido de nitroégeno u Oxido de nitrégeno Oxido de nitrogeno(II)
NO; Dioxido de nitrégeno Oxido de nitrogeno(IV)
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Anteriormente a las recomendaciones de 2005 de la IUPAC, la secuencia de los elementos
era diferente a la establecida en la tabla VI. Antes, el oxigeno era el segundo elemento, después del
fltor, por lo que las combinaciones del oxigeno con cloro, bromo, yodo y astato, también eran
nombradas como 6xidos.

En el Libro Rojo de las recomendaciones de 2005 de la IUPAC se puede leer (IR-1.6.3):

“En la nomenclatura de Quimica Inorganica, IUPAC Recomendaciones de 1990 (Ref.

11), la posicion del oxigeno en ciertas secuencias de elementos fue tratada como una
excepcion. Estas excepciones han sido eliminadas y la secuencia de elementos de la
Tabla VI es ahora estrictamente respetada. En particular, el oxigeno es tratado como el
componente electropositivo con respecto a cualquier haldgeno para la construccion de
los nombres segun el sistema en el que se indica la composicion (seccion IR-5.2) y las
formulas correspondientes (Seccion de IR-4.4.3) para los compuestos binarios. Esto se
traduce en, por ejemplo, la formula O,Cl y el nombre cloruro de dioxigeno en lugar

de la formula CIO; y el nombre dioxido de cloro.”

Debido a que se han nombrado como 6¢xidos durante mucho tiempo, se seguiran encontrando
de ese modo, hasta que se vaya imponiendo la nueva recomendacion. A continuacion se dan algunos

ejemplos de esto:

Antes Recomendaciones 2005
Formula Nombre Formula Nombre
CLO Oxido de dicloro oCl, Dicloruro de oxigeno
CLOs Triéxido de dicloro 0;Cl, Dicloruro de trioxigeno
Br,;0s Pentadxido de dibromo OsBr; Dibromuro de pentaoxigeno

El compuesto OF, se sigue llamando de la misma manera: difluoruro de oxigeno

e Peroxidos
Son combinaciones del anién perdxido, O,*, con un elemento metalico o no metalico. El
anidn perdxido también puede ser nombrado como didxido (2-)
En estos compuestos el oxigeno actua con numero de oxidacidn 1-y no puede simplificarse
el subindice dos, que indica que hay dos oxigenos unidos, cuando se formule.
Se puede usar la nomenclatura estequiométrica de igual manera que con los 6xidos o la
nomenclatura de Stock, donde se nombran como perdxidos del elemento electropositivo, indicando

su numero de oxidacion entre paréntesis, si tiene varios.
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Formula | Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
Na;O; Dioxido de disodio Peroxido de sodio
BaO, Dioxido de bario Peroxido de bario
CuO:; Dioxido de cobre Peroxido de cobre(II)
* H,0; Dioxido de dihidrégeno Peréxido de hidrogeno

(*) Para el compuesto H,0,, la [UPAC acepta el nombre comun de agua oxigenada.

3.4. Otras combinaciones binarias

e Combinaciones de metal con no metal: SALES BINARIAS

En la formula aparecera en primer lugar el metal, ya que se trata del elemento menos

electronegativo, y a continuacion, el no metal. Los nimeros de oxidacién de los elementos se

intercambian como subindice y se simplifican cuando sea posible.

La nomenclatura estequiométrica y la de Stock son las mas usadas en estos casos. En ambas

se nombra en primer lugar el elemento no metalico con la terminacién “-ure”, a continuacion se

nombra el metal. Segiin la nomenclatura empleada, se usan los prefijos de cantidad o los numeros de

oxidacidén del elemento metalico cuando sea necesario.

Formula Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
NaBr Bromuro de sodio Bromuro de sodio
FeCl, Dicloruro de hierro Cloruro de hierro(II)
FeCl; Tricloruro de hierro Cloruro de hierro(III)
Ag:S Sulfuro de diplata o Sulfuro de plata Sulfuro de plata
ALSe; | Triseleniuro de dialuminio o Seleniuro de aluminio,  Seleniuro de aluminio

Ptl, Tetrayoduro de platino Yoduro de platino(IV)
CaF, Difluoruro de calcio o fluoruro de calcio Fluoruro de calcio
Na,Te Telururo de disodio o telururo de sodio Telururo de sodio
Aul; Triyoduro de oro Yoduro de oro(III)
PbBr; Dibromuro de plomo Bromuro de plomo(II)
NiS Monosulfuro de niquel Sulfuro de niquel(II)
ScAs Arseniuro de escandio Arseniuro de escandio

* NH4Cl Cloruro de amonio Cloruro de amonio
* KCN Cianuro de potasio Cianuro de potasio

(*) También se consideran sales los compuestos del ion cianuro con los metales y aquellos

. . + L4
tienen el amonio (NH4 ") como catidn.

que
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¢ Combinaciones de no metal con no metal

En estos casos hay que tener presente la secuencia de los elementos indicada en la tabla VI
del Libro Rojo con las recomendaciones de 2005 de la IUPAC.

De acuerdo con ese criterio, en las formulas se escribira en primer lugar el elemento menos
electronegativo, seguido por el mas electronegativo.

Como es habitual, a la hora de nombrarlos se empieza por el mas electronegativo, con la
terminacidn “-ure”, y tras la particula “de” se nombra al elemento menos electronegativo. Segun los

casos se utilizaran los prefijos de cantidad o el numero de oxidacion, como se observa en los

ejemplos:

Formula Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
SFs Hexafluoruro de azufre Fluoruro de azufre(VI)
PCl; Tricloruro de fosforo Cloruro de fosforo(III)
PCls Pentacloruro de fosforo Cloruro de fosforo(V)
BN Nitruro de boro Nitruro de boro
ICl, Heptacloruro de yodo Cloruro de yodo(VII)

As>Ses Pentaseleniuro de diarsénico Seleniuro de arsénico(V)
CCL Tetracloruro de carbono Cloruro de carbono(IV)

En este tipo de compuestos esta mas extendido el uso de la nomenclatura estequiométrica.

4. Hidroxidos

Son combinaciones ternarias en las que el anion hidroxido, OH™, se combina con cationes
metalicos.

En la formula de estos compuestos, el nimero de iones OH™ coincide con el numero de
oxidacién del cation metalico, para que la suma total de las cargas sea cero. Cuando hay mas de un
ion hidroxido, €stos se colocan entre paréntesis, indicando que el subindice se refiere a todo el ion.

Se pueden nombrar segun la nomenclatura estequiométrica o mediante el sistema de Stock:

Formula Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
Ca(OH),  Dihidroxido de calcio o Hidréxido de calcio Hidréxido de calcio
NaOH | Monohidréxido de sodio o Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio
Sn(OH), Dihidroxido de estafio Hidréxido de estafio(I1)
Sn(OH), Tetrahidroxido de estafio Hidréxido de estaio(IV)
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5. Oxoacidos

Son acidos que contienen oxigeno; asi, estos compuestos tienen como formula general:
H.X,O..

El hidrégeno actia con numero de oxidacidon 1+ y el oxigeno 2—.

X, es el atomo central. Como tal pueden actuar los elementos no metalicos y algunos metales

de transicion con sus numeros de oxidacion mas altos.
Segun las recomendaciones de la TUPAC de 2005, se pueden nombrar de tres formas

diferentes: nomenclatura comun o clasica, nomenclatura de adiciéon y nomenclatura de hidrégeno.

o Nomenclatura comun (tradicional o clasica).

Para nombrarlos de este modo, es necesario conocer todos los niimeros de oxidacién que
puede presentar el elemento que actua como atomo central en la formacion de oxodcidos.

Luego, el numero de oxidacién que presenta en el compuesto concreto que queremos
nombrar, se indica mediante sufijo y/o prefijos.

Con esta nomenclatura se pueden nombrar hasta cuatro oxoécidos diferentes para un elemento

actuando como atomo central. Los prefijos y sufijos que se usan son los siguientes:

Orden del nimero oxidaciéon del d&tomo central, si puede presentar.....
prefijo | sufijo CUATRO TRES DOS UNO
hipo- -0S0 mas bajo mas bajo
-0s0 segundo intermedio mas bajo
-ico tercero mas alto mas alto unico
per- -ico mas alto

Es importante, por tanto, conocer los numeros de oxidacidn que pueden presentar los
elementos que actuan como atomo central para formar oxoécidos.

Un resumen de dichos nimeros de oxidacidon se muestra en la siguiente tabla. No obstante,
hay que aclarar que algunos de los oxoacidos que podrian formularse con ellos, no tienen existencia

real; pudiendo existir las sales correspondientes.
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Numeros de Oxidacion para formar oxoacidos
Elementos hipo-...-0so -0s0 -ico per-...-ico
Halégenos (Cl, Br, I) +1 +3 +5 +7
Anfigenos (S, Se, Te) +2 +4 +6
Nitrogenoideos (N, P, As, Sb) +1 +3 +5
Carbonoideos (C, Si) (+2)" +4
Boro +3
Mn "~ +4) " +6 +7
Cr, Mo, W +6
\% +5

" En algtn ejercicio se ha encontrado el carbono con nimero de oxidacion 2+, pero no lo suele
presentar en este tipo de compuestos y derivados.

" El manganeso presenta estos dos numeros de oxidaciéon y al nombrarlos no se sigue el orden
indicado en la tabla general, sino el indicado en esta ultima. En algin texto se han podido encontrar

ejemplos con numero de oxidacidn 4+, pero no es habitual.

Para nombrarlos, se antepone la palabra “Acido” a la raiz del nombre del elemento con

los prefijos y sufijos correspondientes. Por ejemplo:

HCIO, Acido perclérico

-

prefijo y sufijo que indican que el cloro presenta
el mayor nimero de oxidacién: 7+

Para calcular el nimero de oxidacidn del atomo central se tiene en cuenta que el hidrégeno
presenta nimero de oxidacion 1+ y el oxigeno 2—. Y la carga total del compuesto es cero, ya que

se trata de un compuesto neutro. Asi, para H,X,O:

(n° H):(+1) + (n°® O)+(-2) + (n° X)- z=0; sustituyendo: a—2c +z-b =0 ; despejando z:

2c—a
b

En nuestro caso (HCIO4): 1 -2-4+2z=0; z=+7.

Al ser el mayor de los cuatro posibles que puede presentar el cloro, se usa per-....... -ico.
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— Prefijos orto- y meta-

En algunos casos, un elemento con un numero de oxidacion determinado, puede ser el &tomo
central de dos oxodacidos diferentes, cuya diferencia es el nimero de moléculas de agua (realmente
difieren en el numero de atomos de H y O). En estos casos, al oxoacido de mayor contenido de HO

se le afiade el prefijo “orto-" y al de menor “meta-". Los casos habituales son:

Féormula Nombre Formula Nombre
H;PO, | Acido ortofosférico o acido fosférico, HPO; Acido metafosférico
H;PO; |Acido ortofosforoso o Acido fosforoso | HPO, Acido metafosforoso

H;AsO; | Acido ortoarsénico o Acido arsénico, HAsO; Acido metaarsénico

H;AsO; |Acido ortoarsenioso o Acido arsenioso | HAsO, Acido metaarsenioso
H;BO; Acido ortobérico o Acido bérico HBO, Acido metabérico
H,Si0, Acido ortosilicico o Acido silicico H»Si0; Acido metasilicico
H;sI10s Acido ortoperyédico HIO, Acido peryddico

H¢TeOs Acido ortoteltrico H,TeO, Acido telurico

— Oxoacidos con doble numero del atomo central (uso del prefijo di-)

Estos compuestos se consideran resultante de la condensacion de dos moléculas de acido y
eliminacion de una de agua. Se nombra colocando el prefijo di- delante del nombre del acido de
procedencia. Anteriormente eran nombrados con el prefijo piro- (ya en desuso), ya que se obtenian

por calentamiento.

Formula Nombre Formula Nombre
H>SO, Acido sulfurico H:S,0; Acido disulfurico
H>SO0s Acido sulfuroso H>S,0s Acido disulfuroso
H;PO, Acido fosforico H.P,0O, Acido difosférico
H,CrOy, Acido crémico H.Cr,0- Acido dicrémico

Igualmente, se podrian formular y nombrar oxodcidos con un nimero mayor de dtomos del

elemento central; en este caso se utilizarian los prefijos de cantidad sucesivos.

¢ Nomenclatura de adicion.

Esta forma de nomenclatura da informacion estructural. Asi, se nombra el 4&tomo central vy,
utilizando los prefijos correspondientes, los grupos o ligandos que se unen a él, ordenados

alfabéticamente delante del nombre del atomo central.
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Lo habitual, en los oxoacidos que estudiamos, es encontrar los hidrogenos “acidos” unidos a
oxigenos y estos unidos al 4&tomo central; y, por otro lado, se encuentran dtomos de oxigeno que se
unen directamente al atomo central. Es decir, al &tomo central se pueden unir grupos -OH (que se
nombran como “hidroxido-"") y grupos =O (que se nombran como “oxido-"), ambos precedidos por
los prefijos de cantidad correspondientes. El nombre se finaliza con el nombre del a&tomo central.

H

Por ejemplo, en el caso del H,SO, (acido sulfirico segun Ia CI)‘

nomenclatura tradicional) la estructura de Lewis muestra como al azufre se unen S

S
H-0—S=0:

directamente dos =0 y dos grupos -OH. = T

O:

Por tanto, este compuesto se nombrara como: dihidroxidodioxidoazufre.

De forma general:

(prefijo de cantidad)(hidroxido) (oxido)(atomo central)

Dihidroxidodioxidoazufre

H,SO;s — SO,(OH),

Si hubiese otros grupos se nombrarian por orden alfabético.

— Nomenclatura de adicion para oxoacidos con doble nimero de atomos central

Cuando un acido presenta dos entidades dinucleares simétricas, pueden nombrarse estas
entidades siguiendo la nomenclatura de adicion. Para indicar que son dos entidades, se introduce el
nombre entre paréntesis y se utiliza el prefijo “bis-"".

Delante, separado por un guion, se nombra el elemento que sirve de puente. Este elemento se
nombra anteponiéndole la letra griega “p-" separada por un guion. Generalmente, en estos
compuestos, es el oxigeno y se nombra como “-oxido-".

Asi, en el caso del H,S,0;, el nombre y la estructura correspondiente serian:

n

p-oxido-bis(hidroxidodioxidoazufre) O 0
O=8-6-8=0

IC.I) : :g:
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¢ Nomenclatura de hidrogeno.

Para los oxo4cidos y sus derivados hay una forma alternativa de nomenclatura aceptada por
la IUPAC.

Consiste en nombrar, en primer lugar, los hidrogenos que contiene el acido mediante la
palabra “hidrogeno-", precedida por el prefijo de cantidad. A continuacidn, sin dejar espacios y
entre paréntesis, se nombra el anién segin la nomenclatura de adicidn; es decir, en general, se

nombran los oxigenos que tiene y acaba con la raiz del nombre del atomo central acabado en “-ato”.

Para el H,SOq:
entre paréntesis (nombre del anion segun nomenclatura de adicion)

(prefijo)(hidrogeno)(prefijo)(oxido)(prefijo)(raiz del &tomo central acabado en -ato)
Dihidrogeno(tetraoxidosulfato)

H,SO.

o Nomenclatura“anterior”a las recomendaciones de 2005 de la IUPAC.

Existen dos formas de nombrar los oxoacidos, que ya no son recomendadas por la IUPAC,
pero que durante cierto tiempo seguiran encontrandose y, por ello, parece aconsejable conocerlas.

Ambas son muy parecidas, por lo que se estudiard preferentemente una de ellas:

En una de ellas se nombran primero los oxigenos, mediante la palabra “oxo-", precedida del
prefijo de cantidad. A continuacion, se nombra el &tomo central, acabado en “-ato”, seguido por el
numero de oxidacion entre paréntesis; si es necesario, se afiade un prefijo de cantidad. Por altimo se
indica la presencia de hidrogenos (sin especificar el nimero).

Para el H,SOy:

(Prefijo)(oxo0) (atomo central acabado en -ato)(numero de oxidacion) de hidrégeno

Tetraoxosulfato(VI) de hidrégeno

H2SO4
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En la otra forma, llamada anteriormente como sistematica funcional, se antepone la palabra
Acido. Después se nombran los oxigenos, mediante la palabra “oxo-", precedida del prefijo de
cantidad. A continuacidn, se nombra el atomo central, acabado en “-ico”, seguido por el nimero de

oxidacidn entre paréntesis; si es necesario, se afiade un prefijo de cantidad.

Acido (prefijo)(oxo) (atomo central acabado en -ico)(niimero de oxidacion)

Acido tetraoxosulfurico(VI)

H,SO.

6. Iones.

Los iones son especies con carga (ya sea un atomo o un grupo de atomos).

En la férmula de los iones monoatdmicos, la carga se expresa con un superindice a la derecha
del simbolo del elemento. Su valor se indica con un numero seguido del signo correspondiente. Cu**

En los iones poliatomicos, la carga, que se indica igualmente con un superindice a la derecha
del ultimo elemento que forma el ion, corresponde a la suma de los numeros de oxidacidén que se
atribuye a los elementos que lo constituyen, SO.*; es decir, pertenece a todo el ion.

Cuando el valor de la carga es uno, ya sea positiva o negativa, solo se indica con el signo en
la formula.

e Cationes monoatomicos

Hay dos formas de nombrarlos, basadas en el nimero de carga o en el numero de oxidacion.
Se nombra el elemento y se indica

— Uso del niumero de carga (sistema Ewens—Basset)

Se nombra el elemento y se indica, seguidamente, el nimero de la carga entre paréntesis.

— Uso del numero de oxidacion (sistema de Stock)

Se nombra el elemento y se indica, seguidamente, el nimero de oxidacion entre paréntesis.

Formula Mediante nimero de carga Sistema de Stock
Fe* Ton hierro(2+) Ton hierro(II)
Fe* Ton hierro(3+) Ton hierro(IIT)
Au’ Ion oro(1+) Ion oro(I)
Au** Ton oro(3+) Ton oro(I1I)

K* Ion potasio(1+) Ion potasio
Mg* Ion magnesio(2+) Ion magnesio
H* Ion hidrégeno(1+) Ion hidrégeno
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e Cationes homopoliatomicos

Se utiliza la nomenclatura estequiométrica, para ello se le aflade el numero de carga

correspondiente al nombre del elemento con el prefijo de cantidad.

Férmula Nombre
0, Dioxigeno(1+)
Hg,> Dimercurio(2+)
H,' Trihidrogeno(1+)
S Tetraazufre(2+)
Bis** Pentabismuto(4+)

e Cationes heteropoliatomicos obtenidos al afiadir un H* a los hidruros “padres”’

El nombre del ion obtenido formalmente al afiadir un ion hidrogeno, H', a un hidruro

“padre”, se obtiene cambiando la terminacion “-0” por “-io”

Férmula Nombre fierivado Nombre comiin
de hidruro aceptado
H;0* Oxidanio Oxonio *
NH,* Azanio Amonio
PH, Fosfanio

(*) No se admite el nombre de hidronio

e Aniones monoatomicos

Se nombran afiadiendo la terminacidn “-uro” al nombre del elemento, seguido del ntimero de

carga correspondiente (sistema Ewens—Basset), si no hay ambigiiedad, se puede omitir el nimero de

carga.
Formula Mediante nimero de carga

Ccl Cloruro(1-) o Cloruro
H Hidruro(1-) o Hidruro
N> Nitruro(3-) o Nitruro
As* Arseniuro(3-) o Arseniuro
s> Sulfuro(2-) o Sulfuro
Se* Seleniuro(3-) o Seleniuro
o~ Oxido(2-) u Oxido
ct Carburo(4-) o Carburo
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e Aniones homopoliatomicos

Se utiliza la nomenclatura estequiométrica, para ello se le afiade el numero de carga

correspondiente al nombre del elemento con el prefijo de cantidad y la terminacion “-uro”.

Formula | Mediante namero de carga Nombre comun aceptado
0, Dioxido(1-) Superoxido
0,- Didxido(2-) Peroxido
(0 Trioxido(1-) Ozoénido
I; Triyoduro(1-)
N;~ Trinitruro(1-) Azida
S, Disulfuro(2-)

e Aniones derivados de oxoacidos

Son los iones que resultan por la pérdida de iones hidrégeno, H", de un oxoéacido.

— Nomenclatura comun

Se cambia la terminacion “-0s0” o “-ico” del oxoacido por “-ito” o “-ato”, respectivamente.

Nombrandose como ion o anion, en vez de acido.

en el Acido Nﬁme’r 0 de oxidacién en el Oxoanion
del atomo central
prefijo | sufijo prefijo sufijo
hipo- -0S0 mas bajo hipo- -ito
-0S0 segundo -ito
-ico tercero -ato
per- -ico mas alto per- -ato

HCIO, Acido perclérico ClO4  Ion perclorato

prefijo y sufijo que indican que el cloro presenta
el mayor nimero de oxidacion: 7+
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Como hay oxodcidos con varios hidrogenos, puede ocurrir que el anidon derivado se forme
por pérdida de algunos, pero no de todos los hidrogenos. En este caso, se antepone el prefijo

hidrogeno-, dihidrogeno-, etc..., segln el caso, al nombre del anion.

SO,* Ion sulfato
H,SO,

Acido sulfurico HSO,  Ion hidrogenosulfato

— Nomenclatura estequiométrica (de composicion)

Se nombran los elementos, indicando el nimero de cada uno con los prefijos de cantidad.

Seria como eliminar los hidrégenos de la nomenclatura de hidrégeno de los oxoécidos. Finalmente,

se indica la carga del anion mediante el nimero de carga (sistema Ewens—Basset).

(prefijo de cantidad)(oxido)(prefijo de cantidad)(atomo central acabado en —ato)(carga del anion)

SO Tetraoxidosulfato(2-)
Cl‘2072_ Heptaoxidodicromato(2-)
S 2072_ Heptaoxidodisulfato(2-)

— Nomenclatura de hidrogeno

Para los aniones que contienen hidrogeno se puede usar esta nomenclatura descrita para los

acidos, indicando la carga del anion al final del nombre entre paréntesis.

entre paréntesis

(prefijo)(hidrogeno)(prefijo)(oxido)(prefijo)(atomo central acabado en —ato)(carga del anion)

HSO,  Hidrogeno(tetraoxidosulfato)(1-)
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— Nomenclatura de adicion

Para nombrar estos aniones derivados, se siguen las mismas reglas que para los oxoacidos en
cuanto a la forma de nombrar los grupos unidos atomo central, pero se afiade el sufijo “-ato” al
nombre del elemento que actia como atomo central y, a continuacion, el nimero de carga del anidén

entre paréntesis.

_ . hidroxidotrioxidosulfato(1-). ]
(prefijo cantidad)(hidroxido)(prefijo cantidad)(oxido)(atomo central acabado en —ato)(carga anion)

HSO, — [SO;(OH)] Hidroxidotrioxidosulfato(1-)

S 042_ Tetraoxidosulfato(2-)

* Cuando se tiene un anion sin hidrogenos, la nomenclatura de adicién coincide con la

estequiométrica, siempre que haya un unico atomo central.

— Nomenclatura de oxoaniones “anterior” a las recomendaciones de 2005 de la IUPAC.

Se nombran los oxigenos, mediante la palabra oxo-, precedida del prefijo de cantidad. A
continuacion, se nombra el dtomo central, acabado en -ato, seguido por su nimero de oxidacion

entre paréntesis; si es necesario, se afiade un prefijo de cantidad. Se antepone la palabra Ion.

Ion (prefijo)(oxo)(prefijo)(atomo central acabado en —ato)(niimero de oxidacion)

SO,*  Ton tetraoxosulfato(V)

Si el oxoanién contiene hidrogenos se indica anteponiendo la palabra “hidrogeno-”

precedida del prefijo de cantidad correspondiente.

Ion hidrogeno(prefijo)(oxo)(prefijo)(dtomo central acabado en —ato)(nimero de oxidacion)

HSO,;  Ion hidrogenotetraoxosulfato(VI)
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7. Oxisales

Resultan de la combinacion de un anion de oxoacido con un catién. En estos casos la suma

total de las cargas es cero, lo que condiciona el niimero de cada ion en el compuesto. Cuando se

repite un ion formado por varios atomos, se sitia entre paréntesis en la formula, con el subindice

correspondiente.

En general, se nombran siguiendo la estructura de los compuestos binarios (formados por un

anion y por un cation).

¢ Nomenclatura comun o clasica.

Se nombra el oxoanion y, tras la palabra “de”, se indica el nombre del catién, indicando entre

paréntesis el nimero de carga o el nimero de oxidacion, si es necesario.

ClOo,
Na*

ion perclorato

ion sodio(1+)

NaClO,

Perclorato de sodio(1+)
Perclorato de sodio

Se combina un ion sodio con uno perclorato para que la sal resultante sea eléctricamente neutra.

Forma de nombrar la OXISAL

Formula | Oxoanion | Catién Mediante nimero de carga Mediante sistema de Stock
Fe(ClO;), ClOs Fe** Clorato de hierro(2+) Clorato de hierro(II)
Fe(Cl103)3 ClO; Fe** Clorato de hierro(3+) Clorato de hierro(I1I)
Auy(SOy); | SO4& Au’ Sulfato de oro(3+) Sulfato de oro(III)
NaNO, NO, Na* Nitrito de sodio(1+) Nitrito de sodio
KNO; NO; K" Nitrato de potasio(1+) Nitrato de potasio
AIPO, PO, AP (Orto)Fosfato de aluminio(3+) Fosfato de aluminio
(NH,4),CO3 CO;> NH," Carbonato de amonio Carbonato de amonio
K,;Cr,0, Cr,O7 K" Dicromato de potasio(1+) Dicromato de potasio
Ca(POs), PO; Ca®* Metafosfato de calcio(2+) Metafosfato de calcio
RbMnO, MnO, Rb" Permanganato de rubidio(1+) Permanganato de rubidio
Rb,MnOy Mn042_ Rb" Manganato de rubidio(1+) Manganato de rubidio
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¢ Nomenclatura estequiométrica (de composicion).

Se nombra en primer lugar el anion de oxoacido (no se indica la carga) y, tras la palabra

“de”, se nombra el cation. La proporciéon de ambos constituyentes se indica mediante los prefijos

multiplicativos.

Cuando el nombre de un constituyente comienza por un prefijo multiplicativo o para evitar

ambigiiedades, se usan los prefijos de cantidad alternativos (bis, tris, tetrakis, pentakis, etc...),

colocando el nombre correspondiente entre paréntesis (esto el lo habitual con el oxoanion).

Formula | Oxoanién Nombre oxoanion Cation Nombre
Fe(C103), ClOs Trioxidoclorato(1-) Fe®* Bis(trioxidoclorato) de hierro
Fe(Cl03); ClO; Trioxidoclorato(1-) Fe** Tris(trioxidoclorato) de hierro
Auy(SOy)3 SO4> Tetraoxidosulfato(2-) Auv*’ Tris(tetraoxido)sulfato de dioro
NaNO, NO, Dioxidonitrato(1-) Na* Dioxidonitrato de sodio
KNO; NO; Trioxidonitrato(1-) K" Trioxidonitrato de potasio
AIPOy4 PO43_ Tetraoxidofosfato(3-) A" Tetraoxidofosfato de aluminio
(NH,4),CO3 COs> Trioxidocarbonato(2-) NH," Trioxidocarbonato de diamonio
K>Cr,07 Cr, 077 Heptaoxidodicromato(2-) K" Heptaoxidodicromato de dipotasio
Ca(PO3), PO; Trioxidofosfato(1-) Ca*" Bis(trioxidofosfato) de calcio
RbMnO, MnO, Tetraoxidomanganato(1-) Rb" Tetraoxidomanganato de rubidio
Rb;MnOy MnO4> Tetraoxidomanganato(2-) Rb" Tetraoxidomanganato de dirubidio

¢ Nomenclatura de adicion.

Se nombra el anidén de acuerdo a la nomenclatura de adicion y, tras la palabra “de”, el cation,

utilizando el nimero de carga correspondiente.

Formula | Oxoanion Nombre oxoanion Cation Nombre
Fe(Cl103); ClO; Trioxidoclorato(1-) Fe** Trioxidoclorato(1-) de hierro(2+)
Fe(Cl103)3 ClO; Trioxidoclorato(1-) Fe* Trioxidoclorato(1-) de hierro(3+)
Auy(SOy)3 S04 Tetraoxidosulfato(2-) Au? Tetraoxidosulfato(2-) de oro(3+)
NaNO; NO, Dioxidonitrato(1-) Na" Dioxidonitrato(1-) de sodio(1+)
KNO; NO; Trioxidonitrato(1-) K" Trioxidonitrato(1-) de potasio(1+)
AIPO, PO, Tetraoxidofosfato(3-) AP Tetraoxidofosfato(3-) de aluminio(3+)
(NHy)>CO3; CO5> Trioxidocarbonato(2-) NH," Trioxidocarbonato(2-) de amonio
K,;Cr,0, Cr,O77 | p-oxido-bis(trioxidodicromato)(2-) K" p-oxido-bis(trioxidodicromato)(2-) de potasio(1+)
Ca(POs), PO; Trioxidofosfato(1-) Ca** Trioxidofosfato(1-) de calcio(2+)
RbMnO, MnO, Tetraoxidomanganato(1-) Rb" | Tetraoxidomanganato(1-) de rubidio(1+)
Rb,MnO; | MnO,* Tetraoxidomanganato(2-) Rb" | Tetraoxidomanganato(2-) de rubidio(1+)
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e Nomenclatura de sales de oxoacidos “anterior” a las recomendaciones de 2005 de la

IUPAC.

Se nombra el oxoanidon de acuerdo a esta nomenclatura y, tras la palabra “de”, se indica el

nombre del catién, especificando el numero de oxidacion entre paréntesis cuando sea necesario

(Stock).

Cuando el oxoanidén se repite varias veces en la formula, es recomendable indicarlo

mediante los prefijos de cantidad alternativos (bis, tris, tetrakis, pentakis, etc...), introduciendo

el nombre entre corchetes.

Formula | Oxoanién Nombre oxoanion Cation Nombre
Fe(C10;), ClO; Trioxoclorato(V) Fe** Bis[trioxoclorato(V)] de hierro(II)
Fe(Cl03); ClO; Trioxoclorato(V) Fe** Tris[trioxoclorato(V)] de hierro(IlI)
Auy(SOy); SO4& Tetraoxosulfato(VI) Au’ Tris[tetraoxosulfato(VI)] de oro(I1I)
NaNO; NO, Dioxonitrato(IIT) Na" Dioxonitrato(IIl) de sodio
KNO; NO; Trioxonitrato(V) K" Trioxonitrato(V) de potasio
AlIPOy PO, Tetraoxofostato(V) AP Tetraoxofosfato(V) de aluminio
(NH4)>,CO3 CO5™ Trioxocarbonato(IV) NH,4" Trioxocarbonato(IV) de amonio
K,Cr,0~ Cr,O7 Heptaoxodicromato(VI) K" Heptaoxodicromato(VI) de potasio
Ca(PO3), PO; Trioxofosfato(V) Ca* Bis|[trioxofosfato(V)] de calcio
RbMnOy MnO, Tetraoxomanganato(VII) Rb" Tetraoxomanganato(VII) de rubidio
Rb,MnOy4 MnO,* Tetraoxomanganato(VI) Rb" Tetraoxomanganato(VI) de rubidio

8. Sales acidas.

8.1. Oxisales acidas

Como se ha comentado, algunos oxoacidos estan compuestos por varios hidrogenos; si éstos

pierden algunos hidrégenos, pero no todos, se forman aniones que contienen hidrogeno.

Estos aniones cuando se combinan con cationes dan especies neutras llamadas sales (oxisales)

acidas.

¢ Nomenclatura comun o tradicional

Se nombra el anion segln esta nomenclatura y, tras la palabra “de”, se indica el nombre del

cation, indicando entre paréntesis el nimero de carga o el nimero de oxidacion, si es necesario.
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HSO4 ion hidrogenosulfato Hidrogenosulfato de sodio(1+)

Na* ion sodio(14) NaHSO4 Hidrogenosulfato de sodio

Se combina un ion sodio con uno hidrogenosulfato para que la sal acida resultante sea

eléctricamente neutra.

Formula Oxoanion Nombre ién Cation Nombre
CuHSO, HSO4 Hidrogenosulfato Cu’ Hidrogenosulfato de cobre(I)
Cu(HSOy), HSO4 Hidrogenosulfato cu* Hidrogenosulfato de cobre(Il)
LiHSO; HSO; Hidrogenosulfito Li" Hidrogenosulfito de litio
NH/HCO; HCO; Hidrogenocarbonato NH," Hidrogenocarbonato de amonio
CaHPO, HPO42_ Hidrogenofosfato Ca*’ Hidrogenofosfato de calcio
Mg(H,PO,), | H,PO, Dihidrogenofosfato Mg?* Dihidrogenofosfato de magnesio
AL(HPO3); HPO;> Hidrogenofosfito A" Hidrogenofosfito de aluminio
Fe(H,POs3); | H,PO; Dihidrogenofosfito Fe** Dihidrogenofosfito de hierro(IlI)
FeHBO; HBO;* Hidrogenoborato Fe** Hidrogenoborato de hierro(Il)
KH,BO; H,BOs5 Dihidrogenoborato K" Dihidrogenoborato de potasio
Cd(HS,07); | HS,07 Hidrogenodisulfato cd* Hidrogenodisulfato de cadmio
Na,H,P,0, | HyP,0,° Dihidrogenodifosfato Na" Dihidrogenodifosfato de sodio

¢ Nomenclatura estequiométrica (de composicion)

Se nombra en primer lugar el anion de oxoécido (no se indica la carga) y, tras la palabra “de”, se
nombra el cation. La proporcion de ambos constituyentes se indica mediante los prefijos multiplicativos.

Cuando el nombre de un constituyente comienza por un prefijo multiplicativo o para evitar
ambigiiedades, se usan los prefijos de cantidad alternativos (bis, tris, tetrakis, pentakis, etc...), esto
es lo habitual con el anién derivado del oxodcido. Ademds, como el nombre del anién lleva ya

paréntesis, el nombre se coloca entre corchetes al utilizar los prefijos alternativos de cantidad.
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Formula Oxo0anién Nombre ion Catién Nombre
CuHSOy HSO, | Hidrogeno(tetraoxidosulfato)(1-) | Cu’ Hidrogeno(tetraoxidosulfato) de cobre
Cu(HSOy), | HSO4 Hidrogenosulfato Cu?" | Bis[hidrogeno(tetraoxidosulfato)] de cobre
LiHS O3 HSO; Hidrogenosulfito Li" Hidrogeno(trioxidosulfato) de litio
NHHCO; HCO; Hidrogenocarbonato NH4" | Hidrogeno(trioxidocarbonato) de amonio
CaHPO, HPO,> Hidrogenofosfato Ca* Hidrogeno(tetraoxidofosfato) de calcio
Mg(H,POy), | H,PO, Dihidrogenofosfato Mg2+ Bis[dihidrogenotetraoxidofosfato)] de magnesio
AL(HPO3)3 HPO32_ Hidrogenofosfito NS Tris[hidrogeno(trioxidofosfato)] de dialuminio
Fe(H,POs3); | H,PO3 Dihidrogenofosfito Fe** | Tris [dihidrogeno(trioxidofosfato)] de hierro
FeHBO; HBO;> Hidrogenoborato Fe?* Hidrogeno(trioxidoborato) de hierro
KH,BO; H,BOs Dihidrogenoborato K" Dihidrogeno(trioxidoborato) de potasio
Cd(HS;07), | HS,0; Hidrogenodisulfato cd* Bis[hidrogenoheptaoxidodisulfato)] de cadmio
Na,H,P,0~ H2P2072_ Dihidrogenodifosfato Na* Dihidrogeno(heptaoxidodifosfato) de disodio

¢ Nomenclatura de adicion.

Se nombra el anidon de acuerdo a la nomenclatura de adicidn y, tras la palabra “de”, el cation,

utilizando el nimero de carga correspondiente.

Formula | Oxoanién Nombre ién Catién Nombre
CuHSO, HSO, Hidroxidotrioxidosulfato(1-) | Cu” Hidroxidotrioxidosulfato(1-) de cobre(1+)
Cu(HSO,), | HSO, Hidroxidotrioxidosulfato(1-) | Cu** Hidroxidotrioxidosulfato(1-) de cobre(2+)
LiHSO; HSO;™ Hidroxidodioxidosulfato(1-) Li* Hidroxidodioxidosulfato(1-) de litio(1+)

NH,HCO; | HCO;™ Hidroxidodioxidocarbonato(1-)| NH4" Hidroxidodioxidocarbonato(1-) de amonio
CaHPO, | HPO,” Hidroxidotrioxidofosfato(2-) | Ca** Hidroxidotrioxidofosfato(2-) de calcio(2+)
Mg(H,PO.),, H.PO, Dihidroxidodioxidofosfato(1-) | Mg** | Dihidroxidodioxidofosfato(1-) de magnesio(2+)
ALHPO;); | HPO;* Hidroxidodioxidofosfato(2-) | Al** Hidroxidodioxidofosfato(2-) de aluminio(3+)

Fe(H,POs);| H.PO;~ Dihidroxidooxidofosfato(1-) | Fe*" Dihidroxidooxidofosfato(1-) de hierro(3+)
FeHBO; | HBO;* Hidroxidodioxidoborato(2-) | Fe*' Hidroxidodioxidoborato(2-) de hierro(2+)
KH;BO; | H,BOs Dihidroxidooxidoborato(1-) K* Dihidroxidooxidoborato(1-) de potasio(1+)

Cd(HS:0-):| HS;O; . Cd*

Na,H,P,0; | H,P,0* ©) Na*

(*) Las dos entidades que se unen al atomo que actiia de puente, no son iguales; por lo que nombrarlo

segun esta nomenclatura es mas complejo que lo explicado anteriormente, siendo preferible utilizar las otras.
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¢ Nomenclatura desales acidas de oxoacidos “anterior” a las recomendaciones de 2005 de la

IUPAC.

Se nombra el aniéon de acuerdo a esta nomenclatura y, tras la palabra “de”, se indica el

nombre del cation, especificando el nimero de oxidacion entre paréntesis cuando sea necesario

(Stock). Cuando el anion se repite varias veces en la formula, es recomendable indicarlo mediante

los prefijos de cantidad alternativos (bis, tris, tetrakis, pentakis, etc...) introduciendo el nombre entre

corchetes.
Formula | Oxoanion Nombre ién Catién Nombre
CuHSO, | HSO, Hidrogenotetraoxosulfato(VI) | Cu® Hidrogenotetraoxosulfato(VI) de cobre(l)
Cu(HSO,), | HSO, Hidrogenotetraoxosulfato(VI) | Cu®* | Bis[hidrogenotetraoxosulfato(VI)] de cobre(II)
LiHSO; HSO;™ Hidrogenotrioxosulfato(IV) Li* Hidrogenotrioxosulfato(IV) de litio
NH.HCO; | HCO;~ | Hidrogenotrioxocarbonato(IV) | NH,* Hidrogenotrioxocarbonato(IV) de amonio
CaHPO, | HPO,/ Hidrogenotetraoxofosfato(V) | Ca*' Hidrogenotetraoxofosfato(V) de calcio
Mg(H,PO,),| H,PO, | Dihidrogenotetraoxofosfato(V) | Mg*" | Bis[dihidrogenotetraoxofosfato(V)] de magnesio
AL(HPQO;); | HPO;* Hidrogenotrioxofosfato(I1I) AP* Tris[hidrogenotrioxofosfato(Il1)] de aluminio
Fe(H,PO;); | H,PO; Dihidrogenotrioxofosfato(Ill) | Fe’" | Tris[dihidrogenotrioxofosfato(I11)] de hierro(IIT)
FeHBO; | HBOs* Hidrogenotrioxoborato(III) Fe* Hidrogenotrioxoborato(I11) de hierro(II)
KH;BO; | H.BO;™ Dihidrogenotrioxoborato(I1I) K" Dihidrogenotrioxoborato(IIl) de potasio
Cd(HS;0,),, HS,O; | Hidrogenoheptaoxodisulfato(VI)| Cd*" | Bis[hidrogenoheptaoxodisulfato(VI)] de cadmio
Na,H,P,0, | H.P,O;* | Dihidrogenoheptaoxodifosfato(V) Na* Dihidrogenoheptaoxodifosfato(V) de sodio

8.2. Sales acidas derivadas de hidracidos.

Los hidracidos que contienen dos atomos de hidrdégeno en su formula, pueden perder un H' y

dar lugar a la formacién de un anion que contiene hidrogeno.

Estos aniones se nombran anteponiendo la palabra “hidrogeno” al nombre del elemento

que lo acompafia acabado en “-uro”.

Cuando estos aniones se combinan con cationes, generalmente metalicos, originan sales

acidas y se nombran de acuerdo a las reglas de los compuestos binarios:

Foérmula | Anién Nombre ion Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
KHS HS Hidrogenosulfuro Hidrogenosulfuro de potasio Hidrogenosulfuro de potasio
Ca(HSe), | HSe | Hidrogenoseleniuro | Bis(hidrogenoseleniuro) de calcio | Hidrogenoseleniuro de calcio
Cu(HTe),| HTe | Hidrogenotelururo | Bis(hidrogenotelururo) de cobre | Hidrogenotelururo de cobre(Il)
NH.HS HS Hidrogenosulfuro Hidrogenosulfuro de amonio Hidrogenosulfuro de amonio
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9. Anexos.

9.1. Tioacidos y derivados.

Los tio4cidos se pueden considerar como derivados de los oxodcidos en los que alguno o

algunos de los 4&tomos de oxigeno que se unen al 4&tomo central, son sustituidos por atomos de S.

o Nomenclatura tradicional.

En la nomenclatura comun se afiade el prefijo "tio-" delante del oxodcido del que se
considera que deriva.
Con el prefijo de cantidad habitual (di-, tri-, etc.) se indica el nimero de atomos de O que se

han sustituido.

¢ Nomenclatura de adicion.

En la nomenclatura de adicidén, como ya se ha visto, se nombran los ligandos que se unen al
atomo central. Asi, el atomo de azufre "S=" se nombra con el prefijo "sulfuro-", cuando aparece
enlazado al atomo central, y el grupo "HS-" como "sulfanuro-".

Si partiendo del acido sulfurico, se considera que un oxigeno es sustituido por un azufre, se
pueden obtener dos compuestos diferentes con la misma férmula molecular, H,S,0s. El nombre

comun no hace distincidén entre ambos, pero el de adicion permite diferenciarlos:

T 0
S @)
H—O—SI=O H—O—SI=S
} }
SO,(OH)(SH) SO(OH),S
Hidroxidodioxidosulfanuroazufre Dihidroxidooxidosulfuroazufre
Acido tiosulfarico Acido tiosulfarico

Formula Comiin De adicion
H,S;0;  SO(OH),S Acido tiosulfirico dihidroxidooxidosulfuroazufre
H,S;0; SO(OH)(SH) Acido tiosulfirico | hidroxidodioxidosulfanuroazufre
H:S:;0; S(OH):S Acido tiosulfuroso dihidroxidosulfuroazufre
H,S;0; SO(OH)(SH) Acido tiosulfuroso hidroxidooxidosulfanuroazufre
H;POsS P(OH)sS Acido tiofosforico trihidroxidosulfuroazufre
H;POsS PO(OH),(SH) Acido tiofosforico | dihidroxidooxidosulfanuroazufre
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Por pérdida de los hidrégenos se obtienen aniones que pueden combinarse formando sales:

Formula

Comun

De adicion

SzOsz' [SO3S]2'

Anion tiosulfato

Trioxidosulfurosulfato(2-)

S,0,* [SOzS]Z'

Anion tiosulfito

Dioxidosulfurosulfato(2-)

POsS* [PO:S]*

Anion tiofosfato

Trioxidosulfurofosfato(3-)

Na,S:0;

Tiosulfito de sodio Dioxidosulfurosulfato(2-) de sodio(1+)

FeS:0;

Tiosulfato de hierro(II) | Trioxidosulfurosulfato(2-) de hierro(2+)

K;5PO;S

Tiofosfato de potasio | Trioxidosulfurofosfato(3-) de potasio(1+)

PS>

30



I.E.S. Ruiz Gijon

Formulacién y Nomenclatura Inorganica

9.2. Estados de oxidacion.

ESTADOS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
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9.3. Oxoacidos.

Formula | n° ox. Formula Clasica (Acido ...) aditiva de hidrégeno sistematica no recomendada 2005
HCIO, 7+ ClOs(OH) perclérico hidroxidotrioxidocloro hidrogeno(tetraoxidoclorato) tetraoxoclorato(VII) de hidrégeno
HCIO; 5+ ClO,(OH) clorico hidroxidodioxidocloro hidrogeno(trioxidoclorato) trioxoclorato(V) de hidrégeno
HCIO, | 3+ CIO(OH) cloroso hidroxidooxidocloro hidrogeno(dioxidoclorato) dioxoclorato(IIT) de hidrégeno
HCIO | 1+ CI(OH) hipocloroso cloﬁiﬁ?ﬁi‘;ﬁ;’;’;no hidrogeno(oxidoclorato) oxoclorato(I) de hidrogeno
HIO, 7+ 10;(OH) peryédico hidroxidotrioxidoyodo hidrogeno(tetraoxidoyodato) tetraoxoyodato(VII) de hidrégeno
HsI106 7+ IO(OH)s ortoperyédico pentahidroxidooxidoyodo pentahidrogeno(hexaoxidoyodato) hexaoxoyodato(VII) de hidrogeno
HIO; 5+ 10,(OH) yédico hidroxidodioxidoyodo hidrogeno(trioxidoyodato) trioxoyodato(V) de hidrogeno
HIO, 3+ I0(OH) yodoso hidroxidooxidoyodo hidrogeno(dioxidoyodato) dioxoyodato(III) de hidrogeno

HIO 1+ I(OH) hipoyodoso hid};jfg;ziiiiggi?glno hidrogeno(oxidoyodato) oxoyodato(I) de hidrégeno
H.SO, 6+ SO,(OH), sulfarico dihidroxidodioxidoazufre dihidrogeno(tetraoxidosulfato) tetraoxosulfato(VI) de hidrégeno
H;S;0, | 6+ |(HO)S(0),0S(0),(OH) disulfarico p-oxido-bis(hidroxidodioxidoazufre) dihidrogeno(heptaoxidodisulfato) heptaoxodisulfato(VI) de hidrogeno
H.SO; 4+ SO(OH), sulfuroso dihidroxidooxidoazufre dihidrogeno(trioxidosulfato) trioxosulfato(IV) de hidrégeno
H,S;0s | 4+ * b disulfuroso * b dihidrogeno(pentaoxidodisulfato) pentaoxodisulfato(IV) de hidrogeno
H;TeO, | 6+ TeO,(OH), telirico dihidroxidodioxidoteluro dihidrogeno(tetraoxidotelurato) tetraoxotelurato(VI) de hidrogeno
HsTeOs | 6+ Te(OH)s ortotelurico hexahidroxidoteluro hexahidrogeno(hexaoxidotelurato) hexaoxotelurato(VI) de hidrogeno
H,TeO; | 4+ TeO(OH), teluroso dihidroxidooxidoteluro dihidrogeno(trioxidotelurato) trioxotelurato(IV) de hidrogeno
H,SeO, | 6+ Se0,(OH), selénico dihidroxidodioxidoselenio dihidrogeno(tetraoxidoseleniato) tetraoxoseleniato(VI) de hidrégeno
H;SeO; | 4+ SeO(OH), selenioso dihidroxidooxidoselenio dihidrogeno(trioxidoseleniato) trioxoseleniato(IV) de hidrogeno
HNO; 5+ NO,(OH) nitrico hidroxidodioxidonitrogeno hidrogeno(trioxidonitrato) trioxonitrato(V) de hidrogeno
HNO, 3+ NO(OH) nitroso hidroxidooxidonitrégeno hidrogeno(dioxidonitrato) dioxonitrato(I1l) de hidrogeno
H:N,O, | 1+ HON=NOH hiponitroso* bis(hydroxidonitrogeno)(N—N) dihidrogeno(dioxidodinitrato) dioxodinitrato(I) de hidrégeno
H;PO, 5+ PO(OH); fosférico trihidroxidooxidofosforo trihidrogeno(tetraoxidofosfato) tetraoxofosfato(V) de hidrogeno
HPO; 5+ PO,(OH) metafosférico hidroxidodioxidofésforo hidrogeno(trioxidofosfato) trioxofosfato(V) de hidrogeno
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H;PO; 3+ P(OH); fosforoso trihidroxidofosforo trihidrogeno(trioxidofosfato) trioxofosfato(III) de hidrégeno
HPO, 3+ PO(OH) metafosforoso Hidroxidooxidofésforo hidrogeno(dioxidofosfato) dioxofosfato(IIT) de hidrégeno
H.P,O; | 5+ |(HO),P(O)OP(O)(OH), difosférico p-oxido-bis(dihidroxidooxidofésforo) ¢| tetrahidrogeno(heptaoxidodifosfato) heptaoxodifosfato(V) de hidrogeno
H;AsO, | 5+ AsO(OH); arsénico Trihidroxidooxidoarsénico trihidrogeno(tetraoxidoarseniato) tetraoxoarseniato(V) de hidrogeno
H;AsO; | 3+ AsO(OH), arsenioso Trihidroxidoarsénico trihidrogeno(trioxidoarseniato) trioxoarseniato(I1T) de hidrogeno
HsSbO, | 5+ SbO(OH); antimonico Trihidroxidooxidoantimonio trihidrogeno(tetraoxidoantimoniato) tetraoxoantimoniato(V) de hidrogeno
H;SbO; | 3+ Sb(OH); antimonioso Trihidroxidoantimonio trihidrogeno(trioxidoantimoniato) trioxoantimoniato(I1l) de hidrogeno
H,CO; | 4+ CO(OH), carbonico Dihidroxidooxidocarbono dihidrogeno(trioxidocarbonato) trioxocarbonato(IV) de hidrogeno
H.SiO, | 4+ Si(OH), (orto)silicico Tetrahidroxidosilicico tetrahidrogeno(tetraoxidosilicato) tetraoxosilicato(IV) de hidrogeno
H,SiOs 4+ (-Si(OH),0-), metasilicico catena-poly[dihidroxidosilicio-p-oxido] ¢ dihidrogeno(trioxidosilicato) trioxosilicato(IV) de hidrégeno
HSi, O, | 4+ (OH);SiOSi(OH); disilicico p-oxido-bis(trihidroxidosilicio) hexahidrogeno(heptaoxidodisilicato) heptaoxodisilicato(IV) de hidrégeno
H;BO; 3+ B(OH); (orto)borico Trihidroxidoboro trihidrogeno(trioxidoborato) trioxoborato(I1I) de hidrogeno
HBO, 3+ (-B(OH)O-), metaborico catena-poly[hidroxidoboro-p-oxido] © hidrogeno(dioxidoborato) dioxoborato(I1I) de hidrégeno

@ En relacion a la nomenclatura de adicion de estos compuestos, en la nota “/” de la tabla IX del Libro Rojo con las recomendaciones de la IUPAC
se indica lo siguiente:

Debido a la estricta observancia de la secuencia de los elementos de la Tabla VI en estas recomendaciones, el orden del oxigeno y los elementos cloro, bromo y
yodo, respectivamente, se ha invertido en relacion a la nomenclatura tradicional. Esto se aplica a los nombres estequiométricos binarios como en el cloruro de
dioxigeno (cf. Seccion IR-5.2) y a los nombres de adicion de los “hipohalitos”, donde las reglas para elegir los dtomos centrales (Seccion IR-7.1.2) marcan la
seleccion del oxigeno antes que el halogeno.

De todas formas, debido a que los nombres de adicion de los ultimos tres miembros de la serie OX~, X027, X037, XO4~ (X = CI, Br, 1), son nombrados como
dioxidohalogenato(1-), trioxidohalogenato(l-), tetraoxidohalogenato(1-) (el haldgeno es elegido como dtomo central debido a su posicion central en la

estructura),

“oxigenato”. Observaciones similares son aplicables a HOCI, HOCI[*~.

los nombres de adicion oxidoclorato(1-), oxidobromato(1-) y oxidoyodato(1-) son alternativas aceptadas a los nombres sistemdticos como

® Ta estructura de este compuesto es: (HO)(0),SS(O)OH y su nombre: dihidroxido-1x0,2xO-trioxido-1x*0,2x0-diazufre(S—S); mas compleja de lo
que podria deducirse.

© El acido metasilicico y el metaborico forman cadenas y eso se refleja en sus nombres “de adicion”.




