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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.
c) El examen consta de 4 ejercicios (un ejercicio por cada bloque A, B, C y D de los cuales uno sera
obligatorio y tres optativos). El estudiante debe desarrollar un apartado a) y un apartado b) por cada bloque.
En caso de responder a dos apartados a) o b) de un mismo bloque en los ejercicios optativos, solo sera
tenido en cuenta el respondido en primer lugar.
d) Puede utilizar regla, compas y calculadora que no sea programable, ni grafica ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.
e) Cada ejercicio se calificara entre 0 y 2,5 puntos: apartado a) hasta 1 punto y b) hasta 1,5 puntos.
f) En cada ejercicio solo se pueden utilizar los datos proporcionados en su enunciado.

A) CAMPO GRAVITATORIO

Responda a1 0 a2

a1) Dos masas puntuales, ms=my m2= 4m, crean potenciales gravitatorios V1 y V> respectivamente en un punto P.
Considerando en ambos casos que el potencial en el infinito es nulo y sabiendo que V> =2V i) (0,75 puntos) determine
razonadamente la relacion entre las distancias, r1 y rz, de las masas al punto P; ii) (0,25 puntos) indique razonadamente
qué masa se encuentra mas alejada de P.

a2) Si sobre un sistema actlan fuerzas no conservativas, razone la veracidad de las siguientes afirmaciones:
i) (0,5 puntos) la energia mecanica del sistema nunca puede aumentar; ii) (0,5 puntos) la energia cinética siempre
permanece constante.

Responda b1 o b2

b1) Dos masas puntuales ms= mz= 3 kg estén situadas en los puntos A(0,2) m y B(0,-2) m. i) (1 punto) Represente
graficamente los campos creados por cada masa y el campo total en el punto C(3,0) m, y calcule el campo gravitatorio total
en dicho punto. ii) (0,5 puntos) Determine el trabajo realizado por el campo gravitatorio cuando se traslada una tercera
masa de 1,5 kg desde el punto C hasta el infinito.

G=6,67-10"" N m2 kg2

b2) Una nifia montada en un trineo desciende, partiendo del reposo, por una colina nevada que forma un angulo de 37°
con la horizontal desde una altura de 25 m. Cuando llega al final de la colina, recorre una cierta distancia hasta detenerse.
Sabiendo que el coeficiente de rozamiento dindmico con la nieve es de 0,1y que la masa del sistema (nifia-trineo) es 75 kg:
i) (0,5 puntos) realice un esquema con las fuerzas que actian sobre el sistema cuando desliza por la colina y por la
superficie horizontal; ii) (1 punto) determine, mediante consideraciones energéticas, la velocidad con la que llega al final de
la colina y la distancia recorrida en el tramo horizontal hasta detenerse.

g=98ms?

B) CAMPO ELECTROMAGNETICO

Responda a1 0 a2

a1) Una espira cuadrada gira alrededor de uno de sus ejes de simetria (contenido en el plano de la espira) con velocidad
angular constante en una region en la que existe un campo magnético uniforme perpendicular al eje de rotacion. Discuta
razonadamente cdmo varia el valor maximo de la fuerza electromotriz inducida en la espira si se triplica el lado de la espira
manteniendo la frecuencia constante, y si se cuadruplica su frecuencia de giro manteniendo el lado constante.

a2) Un electron y un protén entran con la misma velocidad en una regidén con un campo magnético constante y uniforme en
direccién perpendicular a dicha velocidad. i) (0,5 puntos) Explique razonadamente, apoyandose en un esquema, sobre cual
de las particulas actua una fuerza mayor. ii) (0,5 puntos) Explique cuél de ellas describira una trayectoria con mayor radio.



Responda b1 o b2

b1) Un sensor de frenado ABS, que funciona mediante induccion magnética, se modela como una bobina formada por 800
espiras. El mecanismo del sistema hace que el flujo que atraviesa una espira varie como ¢(f) = 10 cos (2xf t) Wb. Si la
frecuencia, f, vale 350 Hz y el circuito posee una resistencia de 50 Q: i) (0,5 puntos) determine la fuerza electromotriz
inducida en la bobina en funcion del tiempo; ii) (0,5 puntos) calcule la intensidad de corriente maxima que circula por la
espira; iii) (0,5 puntos) si se reduce la frecuencia a la mitad, ¢qué variacion sufre la fuerza electromotriz inducida maxima?

b2) Dos hilos conductores rectilineos, muy largos y paralelos al eje OZ, pasan por el origen de coordenadas A(0,0) cm y
por el punto B(20,0) cm. Por ambos hilos circulan corrientes de intensidades /1= 10 A e I=5 A, respectivamente, dirigidas
hacia la parte positiva del eje OZ. Un electron se encuentra en el punto P(5,0) cm. Calcule, ayudandose de un esquema:
i) (0,75 puntos) el vector campo magnético total en el punto P; ii) (0,75 puntos) el vector fuerza magnética que actla sobre
un electrén en el instante en que penetra en el punto P con una velocidad v = 10° m s=! de la misma direccion y sentido que
las intensidades.

Ho=4m-107TmA™e=1,6-10"1C

C) VIBRACIONES Y ONDAS

Responda a1 o0 a2
a1) Suponiendo un objeto real, justifique, apoyandose de un trazado de rayos, qué tipo de imagen se obtiene indicando
sus caracteristicas: i) (0,5 puntos) con una lente divergente; ii) (0,5 puntos) con un espejo esférico convexo.

a2) Una masa m, que cuelga de un resorte de constante elastica k, oscila con un movimiento arménico simple.
Encuentre la relacidn entre la frecuencia angular de oscilacion de esta masa y de otra de masa 3m unida a otro resorte
con constante elastica 2k.

Responda b1 o b2

b1) Se sitla un objeto a 3 m de un espejo esférico convexo. El tamafio de la imagen que se forma es 1/5 del tamafio
del objeto. Realice el trazado de rayos y calcule, indicando el criterio de signos utilizado, la posicién donde se forma
la imagen y el radio de curvatura del espejo.

b2) Un muelle tiene uno de sus extremos unido a una pared y el otro a un bloque de 0,2 kg apoyado sobre una
superficie horizontal sin rozamiento. El bloque se separa a 5 ¢cm de su posicion de equilibrio. Al dejarlo en libertad, su
velocidad al pasar por el punto de equilibrio es 0,2 m s, i) (1 punto) Determine la frecuencia angular de oscilacion.
i) (0,5 puntos) Calcule el tiempo que tarda en pasar por primera vez por la posicion de equilibrio.

D) FiSICA RELATIVISTA, CUANTICA Y DE PARTICULAS

Respondaayb
a) Una placa de sodio se ilumina con luz monocromatica provocando la emision de fotoelectrones. Razone: i) (0,5 puntos)

si la intensidad de la radiacion se duplica, ;,cdmo cambia la velocidad méaxima de los fotoelectrones emitidos?;
ii) (0,5 puntos) si disminuye paulatinamente la frecuencia de la luz incidente, ;qué ocurre con el nimero de fotoelectrones
emitidos?

b) Para detectar la radiacién ultravioleta procedente del sol se puede utilizar una célula fotoeléctrica de cobalto. Al iluminar
el catodo de cobalto con luz de frecuencia 1,66:10'5 Hz se emiten fotoelectrones cuyo potencial de frenado es 1,88 V.
Calcule razonadamente: i) (0,75 puntos) la energia cinética méxima y la velocidad de los fotoelectrones emitidos;
ii) (0,75 puntos) el trabajo de extraccion del cobalto.
h=6,63-10%Js; e =1,6-10"C; me=9,1-103" kg



